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MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

OBRA: Reperfilamento e Capa Asféltica do tipo CBUQ sobre rua com pavimento em
pedras irregulares (calcamento).

MUNICIPIO: 1JUI/RS

1 - INTRODUCAO

Tem este por finalidade orientar e especificar a execugdo dos servigos e empregos dos
materiais que fardo parte das obras de pavimentacdo asfaltica de CBUQ na rua Pedro A.
Sanfelice, Rio Grande do Su e rua Frederico Prauchner, nos bairros Sdo Geraldo, Sol
Nascente e Assis Brasil, com area total de 3.098,83m2. A pavimentacao atual é com pedras
irregulares e a execucdo da camada de revestimento asfaltico objetiva proporcionar evolugao
na mobilidade urbana, melhorando o fluxo de veiculos, e aumentar o conforto e seguranca
dos usuarios das vias. O reperfilamento asfaltico, consiste na intervencdo direcionada a
correcdo de deformacdes superficiais, desgastes e imperfeigdes em pavimentos existentes de
pedra basaltica irregular. Esta técnica visa restaurar a superficie do pavimento, conferindo-lhe
maior regularidade e uniformidade, além de melhorar a aderéncia. Destaca-se que 0
reperfilamento asfaltico € uma obra nova, pois modifica a infraestrutura, otimizando seu
desempenho

2- LOCALIZAQOES DA OBRA
Locais de intervencao:

> Rua Bento Carvalho
Trecho entre a rua Eduardo Geiss e a rua Manaus, com extensao total de 376,80m.

» Rua Fortaleza
Trecho entre a rua Siqueira Couto e rua Aristeu Pereira, com extensdo total de 231m.

3 - AREA DE INTERVENGCAO

> Rua Pedro Bento Carvalho
Area Total = 2.778,71m?

> Rua Fortaleza
Area Total = 1.922,56m?2

Extensdo Total: 607.80 m
Area Total de Intervencdo: 4.701,27 m?
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4. OBRA

A obra visa a execuc¢do de revestimento com Concreto Betuminoso Usinado a Quente
(C.B.U.Q.). O revestimento asfaltico deve ser divido em uma camada reperfilagem de 4 cm,
executado sobre a pavimentacdo de pedra irregular existente e posteriormente uma outra
camada de 3 cm de revestimento (capa) sobre esta, a fim de melhorar as propriedades do
pavimento e seu acabamento superficial. A camada de revestimento deverd ser executada
centralizada ao eixo da pista, com largura variavel conforme a pista atual, excetuando da
largura total da pista 60 cm (30 cm de cada lado junto ao meio-fio), conforme detalhado em
projeto. O desnivel formado pela camada de revestimento a ser executada e a camada de
reperfilagem a ser executada servird como canaleta para direcionar o escoamento das aguas
pluviais, funcionando assim como sarjeta.

A camada de reperfilagem tem o propdsito de acabar com as irregularidades
existentes no calcamento atual, de modo que ap6s a execucao desta camada de 4 cm nao
podera haver em nenhum ponto partes aparentes das pedras irregulares, nem que para isso
seja aplicado, de modo localizado, maior quantidade de massa asféltica nos locais
necessarios. O inicio da execucdo da camada de rolamento s6 poderd ocorrer apds a
fiscalizacdo avaliar e aprovar a camada de reperfilagem. A inclinacdo transversal e
longitudinal devera ser conforme o leito existente da via, exceto nos casos em que houver
inclinagdo transversal menor do que 3% a partir do eixo da rua em dire¢do ao meio-fio,
situacdo esta em que o perfil transversal do pavimento devera ser adequado para se encaixar
dentro da inclinagdo minima de 3%. Maiores detalhes relacionados ao pavimento estdo
contidos na secdo destinada a execugdo da obra.

4.1 Locagdo da Obra

As vias serdo demarcadas conforme detalhes do projeto. No decorrer da execucéao
devera ocorrer o controle tecnolégico das etapas e para isto a empresa devera disponibilizar
de topografo e auxiliares.

5. PAVIMENTACAO

5.1 Limpeza

A pista deverd ser rigorosamente limpa, com a realiza¢do de capina junto ao meio-
fio (50 centimetros) e limpeza da pista inteira por meio de varredura e retirada do pé6 com
soprador de folhas, de forma que ocorra a remogao de todo o material que se encontra sobre
a superficie. A varredura devera ser procedida, com 0 uso de vassoura mecanica, enxadas,
pas e carrinhos de mao.

Eventuais rampas existentes nas garagens que avangam sobre a pista deverao ser
removidas através de corte com maquina especifica, evitando danificar o passeio publico
existente e sendo possivel a sua remocdo por completo e colocacdo de meio-fio rebaixado
para manter o acesso de veiculos.
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5.2 Pintura de ligag&o sobre a superficie do calgamento existente

A pintura de ligacdo deverd ser executada de acordo com a NORMA DNIT
145/2012-ES. Consiste na distribuicdo de uma pelicula de material betuminoso diretamente
sobre a superficie de uma base ou de um pavimento, antes da execucao de um revestimento
betuminoso, objetivando promover a aderéncia entre este revestimento e a camada
subjacente. Para a execucéo da pintura da ligacao, sera empregada emulsdo asfaltica catidnica
do tipo RR-2C, em conformidade com a DNER-EM 369/97. Antes da aplicacdo, a emulsao
deve ser diluida na proporgdo de 1:1 com agua a fim de garantir uniformidade na distribuicéo,
com taxa de aplicacdo de emulséo diluida da ordem de 0,9 a 1,0 L/m2, de modo que a taxa de
ligante residual fique em torno de 0,4 L/m2.

A distribuicdo do ligante devera ser feita por veiculo apropriado ao tipo caminhéo
espargidor, equipado com bomba reguladora da presséo e sistema completo de aquecimento;
as barras de distribuicdo devem permitir ajustes verticais e larguras variaveis de espalhamento
devendo também estar aferido este equipamento. A mistura ndo deve ser distribuida quando
a temperatura ambiente for inferior a 10°C ou em dias de chuva. Nao devera ser permitido o
transito de veiculos sobre esta pintura. ApGs a execucdo, a contratada devera entregar a
fiscalizacdo um relatdrio de controle de qualidade, contendo os resultados dos ensaios e
determinacgdes devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do servigo executado.

5.3 Reperfilamento com CBUQ

A camada asfaltica de reperfilamento consistira de uma camada de concreto
Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q.), Faixa A do DAER-ES-P 16/91, com os limites
apresentados na Tabela 1. A camada devera ter espessura minima de 4 (quatro) centimetros
(compactado) e o concreto asfaltico deve estar de acordo com o contido na norma DNIT
031/2006 — ES.

Tabela 1 — Limites da Faixa A DAER

FAIXA A DAER-ES-P 16/9
_ Abertura Faixa A I_DAER Faixa A I_DAER
Peneira (mm) Inferior Superior
Passante (%) Passante (%)
#3/4 191
#1/2 12,7 100 100
#3/8 9,52 80 100
N4 4,76 55 75
N8 2,38 35 50
N30 0,59 18 29
N50 0,257 13 23
N100 0,15 8 16
N200 0,074 4 10
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Fonte: DAER-ES-P 16/9 (1998).

Antes do inicio dos servicos deverd ser apresentada a fiscalizacdo o projeto de
dosagem do concreto betuminoso usinado a quente, realizado seguindo a Metodologia
Marshall (DNER-ME 043/95), determinando o ponto maximo da curva de estabilidade obtida
do ensaio e, a partir desse, definir o teor de ligante, que usualmente fica entre 5,5% e 6,5%.
Tal projeto devera constar 0s seguintes itens:

a) Composicdo granulométrica da mistura, sendo que a mesma devera atender
as especificacdes da Faixa A do DAER DAER-ES-P 16/9.

b) Teor de ligante de projeto;

C) Caracteristicas Marshall da Mistura, conforme especificacdes do DNER-
ME 043/95:

1. Massa especifica aparente da mistura;

2. Estabilidade 60° C: 500 Kgf (minimo)

3. Vazios de ar: 3 - 5%

4, Fluéncia 60° C (1/100"): 8-16"

5. Relacdo Betume-Vazios: 75 — 82

A descarga na pista de C.B.U.Q. seré efetuada de forma a minimizar a distribuicéo da
mistura, que sera executada por lamina da moto niveladora. O espalhamento da mistura
devera ter como objetivo a correcdo das depressdes longitudinais e transversais, 0 enchimento
de espagos e depressdes da pista a ser reperfilada e, principalmente conformar a superficie de
acordo com as declividades de projeto, 3% a partir do eixo da rua em diregédo o meio-fio.

Em conjunto com a motoniveladora deverd atuar o rolo liso vibratério e o rolo
pneumatico autopropulsionado de pressdo variavel, cujos pneumaticos terdo suas respectivas
pressdes internas aumentadas gradativamente, com o suceder das passadas. Como unidade de
acabamento de compactacéo, utilizar rolo metalico do tipo Tandem. Apdés a execucao desta
camada ndo podera haver, em nenhum ponto, partes aparentes das pedras irregulares, nem
que para isso seja aplicado, de modo localizado, maior quantidade de massa asfaltica nos
locais necessarios.

O inicio da execucdo da camada de rolamento s6 podera ocorrer apos a fiscalizagéo
avaliar e aprovar a camada de reperfilagem. A inclinacdo transversal e longitudinal devera
ser conforme o leito existente da via, exceto nos casos em que houver inclinacgao tranversal
menor do que 3% a partir do eixo da rua em dire¢do ao meio-fio, situacéo esta em que o perfil
tranversal do pavimento devera ser adequado para se encaixar dentro da inclinacdo minima
de 3%.

Para fins de controle da massa asfaltica do pavimento deverao ser coletadas amostras
na pista da mistura que esta sendo empregada, antes e depois da compactacao, para realizacdo
de ensaios, sendo que 0os mesmos deverdo enquadrar-se nas especificagfes de projeto, com
plano de amostragem de acordo com o item 7.4 da NORMA DNIT 031/2006 — ES que detalha
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o0s procedimentos para realizagdo do controle tecnoldgico. Todos o0s resultados dos ensaios
exigidos na normativa mencionada deverdo ser realizados pela contratada e entregues a
fiscalizacdo em formato de laudo técnico, acompanhados de Anotacdo de Responsabilidade
Técnica de profissional habilitado para tal. Os resultados obtidos devem se enquadrar dentro
das especificacOes estabelecidas nas respectivas normas, sendo isso primordial para a
aceitacdo da camada executada.

5.4 Pintura de ligacao sobre reperfilamento

Seré necessaria a aplicacdo da pintura de ligacdo sobre o reperfilamento tendo em
vista que tera um intervalo de tempo para a execucgdo da capa e nesse periodo a rua estara
liberada para trafego de veiculos, por ser uma rua de grande fluxo impossibilitando a
obstrucdo da via por periodos longos.

A segunda aplicacdo de pintura de ligagdo devera ser executada entre a camada de
reperfilagem e a camada de capa asféltica final. A pintura de ligacdo devera ser executada de
acordo com a NORMA DNIT 145/2012-ES. Consiste na distribuicdo de uma pelicula de
material betuminoso diretamente sobre a superficie de uma base ou de um pavimento, antes
da execucdo de um revestimento betuminoso, objetivando promover a aderéncia entre este
revestimento e a camada subjacente. Para a execucdo da pintura da ligacdo, sera empregada
emulsdo asfaltica catidnica do tipo RR-2C, em conformidade com a DNER-EM 369/97.
Antes da aplicacdo, a emulséo deve ser diluida na propor¢édo de 1:1 com agua a fim de garantir
uniformidade na distribuicdo, com taxa de aplicagdo de emulséo diluida da ordem de 0,9 a
1,0 L/m2?, de modo que a taxa de ligante residual fique em torno de 0,4 L/m2. A distribuicdo
do ligante devera ser feita por veiculo apropriado ao tipo caminhdo espargidor, equipado com
bomba reguladora da presséo e sistema completo de aquecimento; as barras de distribuigdo
devem permitir ajustes verticais e larguras variaveis de espalhamento devendo também estar
aferido este equipamento. A mistura ndo deve ser distribuida quando a temperatura ambiente
for inferior a 10°C ou em dias de chuva. Nao devera ser permitido o transito de veiculos sobre
esta pintura. Apds a execucao, a contratada devera entregar a fiscalizacdo um relatério de
controle de qualidade, contendo os resultados dos ensaios e determinagdes devidamente
interpretados, caracterizando a qualidade do servigo executado.

5.5 Capa

O revestimento asfaltico (capa) consistira de uma camada de concreto
Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q.), Faixa A do DAER-ES-P 16/91, com os limites
apresentados na Tabela 1. A camada devera ter espessura minima de 3 (trés) centimetros
(compactado) e o concreto asfaltico deve estar de acordo com o contido na norma DNIT
031/2006 — ES.

Antes do inicio dos servigos deverd ser apresentada a fiscalizacdo o projeto de
dosagem do concreto betuminoso usinado a quente, realizado seguindo a Metodologia
Marshall (DNER-ME 043/95), determinando o ponto maximo da curva de estabilidade obtida
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do ensaio e, a partir desse, definir o teor de ligante, que usualmente fica entre 5,4% e 6,4%.
Tal projeto devera constar os seguintes itens:

a) Composicdo granulométrica da mistura, sendo que a mesma devera
atender as especifica¢Ges da Faixa C do DNIT 031/2006 — ES.

b) Teor de ligante de projeto;

C) Caracteristicas Marshall da Mistura, conforme especifica¢cdes do DNER-
ME 043/95:

1. Massa especifica aparente da mistura;

2. Estabilidade 60° C: 500 Kgf (minimo)

3. Vazios de ar: 3 - 5%

4, Fluéncia 60° C (1/100"): 8-16"

5. Relacdo Betume-Vazios: 75 — 82

Para fins de controle da massa asfaltica do pavimento deverdo ser coletadas amostras
na pista da mistura que esta sendo empregada, antes e depois da compactacao, para realizagdo
de ensaios, sendo que 0s mesmos deverdo enquadrar-se nas especificacdes de projeto, com
plano de amostragem de acordo com o item 7.4 da NORMA DNIT 031/2006 — ES que detalha
o0s procedimentos para realizacdo do controle tecnoldgico. Todos os resultados dos ensaios
exigidos na normativa mencionada deverdo ser realizados pela contratada e entregues a
fiscalizacdo em formato de laudo técnico, acompanhados de Anotacdo de Responsabilidade
Técnica de profissional habilitado para tal. Os resultados obtidos devem se enquadrar dentro
das especificagfes estabelecidas nas respectivas normas, sendo isso primordial para a
aceitacdo da camada executada.

5.6 Especificagdes técnicas

5.6.1 Materiais das camadas asfalticas

Para a camada de reperfilagem (4cm) e revestimento (3cm), o cimento asfaltico
utilizado deve ser o CAP-50/70, com suas especificacdes sendo compativeis com a norma
DNIT 095/2006 — EM. Todo carregamento de cimento asfaltico deve apresentar por parte do
fabricante/distribuidor certificado de resultados de anélise dos ensaios de caracterizagdo que
comprovem o enquadramento do ligante dentro das especificacdes, contendo também
indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu contetdo e distancia de
transporte entre a refinaria e o local de entrega.

Para os agregados a serem utilizados deve-se assegurar que o material tenha as
propriedades adequadas para este tipo de uso. Desta maneira, conforme a norma de execugéo
do concreto asfaltico DNIT 031/2006 — ES devem ser realizados, pelo menos uma vez ou
quando houver varia¢fes quanto & origem e natureza do agregado, 0s ensaios de Abrasdo Los
Angeles (DNER-ME 035/98), Ensaio de Adesividade (DNER- ME 078/94 e DNER 079/94),
Ensaio de indice de Forma do agregado graido (DNER- ME 086/94). Ainda segundo a
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normativa, além destes devem ser realizados como ensaios de rotina e controle de qualidade
02 ensaios de Granulometria (DNER-ME 083/98) e 01 ensaio de Equivalente de Areia (DNER-
ME 054/97), ambos para cada 8 horas de trabalho.

5.6.2 Execucdo das camadas asfalticas

O Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q.) sera produzido na usina de
asfalto a quente, atendendo aos requisitos especificados. O concreto asfaltico somente deve
ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 10° C.
Ao sair do misturador, a massa deve ser descarregada diretamente nos caminhdes basculantes
e transportada para o local de aplicacdo. Os caminhdes utilizados no transporte deverdao
possuir lona para proteger e manter a temperatura da mistura asfaltica a ser aplicada na obra.

Para a camada de reperfilagem, a descarga deverd ser na pista com a imediata
distribuicdo e nivelamento por meio da moto-niveladora e compactacdo por meio do rolo liso
vibratdrio tipo tandem de 11,65 toneladas e rolo compactador de pneus com pressao variavel
de 27 toneladas. Para a camada de revestimento final, a descarga da mistura seré efetuada na
cacamba de uma vibro-acabadora, a qual ird proceder ao espalhamento na pista que devera
ter como objetivo a pré-conformacdo da secdo de projeto. Em conjunto com a vibro-
acabadora, devera atuar o rolo liso vibratorio tipo tandem de 11,65 toneladas e o rolo
compactador de pneus com pressdo variavel de 27 toneladas, cujos pneumaticos deverdo ter
suas respectivas pressdes internas aumentadas gradativamente, com o suceder das passadas.
Como unidade de acabamento, deve-se utilizar rolo metalico tipo tandem.

A temperatura para a compactacdo da massa asféltica na pista deverd ser a
especificada no projeto de dosagem da mistura asfaltica, usualmente ficando em torno de
150° (cento e cinqlienta graus), sendo indispensavel a utilizagdo de termdmetro adequado
durante a compactagéo na pista, para fins de fiscalizagéo.

5.7 Controle de qualidade

Para fins de controle do concreto asfaltico deverdo ser coletadas amostras de forma
aleatoria da mistura que estd sendo empregada para realizagdo de ensaios, com plano de
amostragem de acordo com o item 7.4 da NORMA DNIT 031/2006 — ES que detalha os
procedimentos para realizacdo do controle tecnologico. Os custos envolvidos sdo por parte
da contratada e os resultados obtidos deverdo enquadrar-se nas especificacdes de projeto,

Para o controle da usinagem, devem ser coletadas amostras a cada 700 m2 de pista,
logo apods a passagem da vibroacabadora, para efetuar a determinacdo do teor de ligante
empregado (DNER-ME 053/94) e granulometria (DNER-ME 083/98) dos agregados
resultantes das extracfes de ligante. Além disso, para certificar que a mistura possui as
caracteristicas adequadas devem ser realizados os ensaios Marshall (DNER 043/95) e Tracao
por compressdo diametral (DNIT 136/2018 — ME) em trés corpos-de- prova moldados in
loco, para cada jornada de oito horas de trabalho.

Para controle do grau de compactacdo devem ser extraidos corpos-de-prova da
mistura espalhada e compactada na pista, por meio de brocas rotativas. O GC serad
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determinado pela relagdo entre a densidade aparente (DNIT 428/2020 — ME) encontrada e a
densidade aparente de projeto da mistura, ndo sendo permitidos GC inferiores a 97% ou
superiores a 101%. Com os mesmos corpos-de-prova deve ser determinado a espessura da
camada por meio de paquimetro, admitindo-se variacdo de + 5% em relacdo a espessura de
projeto. Para estes, a avaliacdo de conformidade ou ndo conformidade devem seguir 0s
critérios estabelecidos no item 7.5 da NORMA DNIT 031/2006 — ES.

A empresa contratada deverd realizar o controle de qualidade durante a execugéo da
camada de concreto asféltico, observando as prescricdes contidas na NORMA DNIT
031/2006 — ES, devendo apresentar a fiscalizacdo logo apos a execucao, em forma de relatério
técnico com todos os dados compilados, processados e analisados. O relatério deve conter
também, em anexo, os laudos técnicos dos ensaios que atestam as informacdes utilizadas para
compor o relatorio, bem como as suas respectivas Anotacdes de Responsabilidade Técnica
emitidas por profissional habilitado. Nenhuma medic&o sera processada se a ela ndo estiver
anexado um relatério de controle de qualidade contendo os resultados dos ensaios e
determinacgdes devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do servico executado.
Todos os custos envolvidos ao controle de qualidade sdo por parte da contratada.

Medicdo: O Concreto Betuminoso Usinado a Quente (C.B.U.Q.) ser4d medido em
toneladas de mistura efetivamente aplicada na pista, com a entrega do ticket da
balanca servindo como forma de controle auxiliar.

Nota: Cabera a empresa vencedora da licitacdo 0s ensaios que comprovem a CcoOmposi¢ao
requerida do CBUQ e submeté-los a apreciagdo da Fiscalizacdo da Prefeitura Municipal.

6. SINALIZACAO

6.1 Sinalizacao horizontal

A sinalizacdo horizontal devera obedecer as especifica¢fes constantes nas normas do
DNIT e DAER. A superficie onde seréa realizada a pintura devera estar limpa. Os trabalhos
deverdo ser realizados por meio manual, por pessoal treinado e com materiais de
primeira qualidade. A sinalizacdo horizontal sera executada com tinta retrorrefletiva a base
de solvente, com microesferas de vidro do Tipo 11-A (250 g/m?) e Tipo I-B (245 g/L). A tinta
deverd apresentar 6tima aderéncia ao pavimento, alta resisténcia ao desgaste e boa
flexibilidade, devendo atender as especificagfes da NBR 11862/2020. A faixa de travessia de
pedestres deverd ser do tipo zebrada, com faixas de 4,00 m de comprimento e 0,40 m de
largura, espacadas a cada 0,40 m e com linha de retencdo a 1,60 m.

A mobilizacdo da firma Construtora compreende a instalacdo inicial e a colocacéo,
no canteiro da obra, dos meios necessarios ao inicio da execucao dos servigos. Todo 0 servico
de sinalizacdo necessario & seguranca das obras e dos pedestres e veiculos € imprescindivel e
de responsabilidade da CONTRATADA.

7. PLANO DE EXECUCAO DA OBRA
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Rua Bento Carvalho e Rua Fortaleza 9/9.

7.1 Mobilizacéo

A mobilizacdo da firma Construtora compreende a instalacéo inicial e a colocagéo,
no canteiro da obra, dos meios necessarios ao inicio da execucao dos servicos. Todo o servico
de sinalizacdo necessario a seguranca das obras e dos pedestres e veiculos € imprescindivel e
de responsabilidade da CONTRATADA.

7.2 Etapas de execugao

Os trabalhos devem ser executados na seguinte sequéncia:

Isolamento da rua com placas e cones;

Meios-Fios;

Limpeza geral do pavimento existente;

Aplicacdo de pintura de ligacéo;

Execucdo do reperfilamento com a camada inferior de concreto asfaltico (4cm);
Aplicagéo de pintura de ligacéo;

Execucdo da camada de revestimento com concreto asfaltico (3cm);

Execucdo da sinalizacdo correspondente;

Limpeza do canteiro de trabalho;

NN N N YR N

OBS.: O executor apresentara no momento da ordem de servico, a ART de execuc¢do da obra,
a relacdo com o nome e o correspondente numero da série da CTPS, dos empregados
designados para a obra assinados pelo responsavel técnico, responsavel pela empresa e
contador. O diario de obras estara sempre junto a obra, para a fiscalizagdo do responsavel
técnico do municipio e terd a assinatura do Eng. Executor e pelo responsavel pela empresa.

A execucdo de todos os servicos citados no memorial e no orcamento serd de
responsabilidade da empresa contratada.

A empresa contratada devera retirar corpos de prova apés a obra concluida para enviar
para a analise e apds apresentar o laudo técnico de controle tecnoldgico e os resultados dos
ensaios realizados em cada etapa dos servicos conforme exigéncias normativas do DNIT e o
projeto/célculo de densidade da massa asfaltica no inicio da obra. A pesagem do volume de
CBUQ sera feito também na balanca do Municipio, para controle interno.

E obrigagdo da empresa contratada oferecer e distribuir os materiais e equipamentos
de protecdo individual de cada funcionario, tendo o controle de entrega, caso a fiscalizagao
do Municipio necessite tal documento.

Prazo de Execucao: 45 dias
Garantia da obra: 5 anos

ljui/RS, setembro de 2025.

Leonardo Boff Sartori
Eng® Civil - CREA RS 245513
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